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(54) Title: MOTOR VEHICLE DOOR 



(54) Bezeichnung: KRAFTFAHRZEUGTUR 




^ (57) Abstract: The invention relates to a motor vehicle door with a door body that comprises a door outer shell (1 1) and a door inner 
shell (12) between which a door shaft (10) comprising a window lifter for lifting and lowering a window pane (2) is configured. A 
— component (5) disposed inside said door shaft (10) presents a crosslink between the window pane (2) or the window lifter and at 
least one door shell (11, 12). As an antitheft protection the component rests against the window pane (2) or the window lifter under 
prestress and is swiveled, when the window pane (2) is lifted, from the door shaft (10) into a positive lock position with the door shell 
(1 1, 12) by means of a catch or support (21) disposed on the window pane (2). In order to improve lateral and front-crash protection, 
the component (5) is linked with the window pane (2) and establishes a positive or negative lock between the door shells (1 1, 12) in 
a defined position of the window pane (2). 



fS (57) Ziisammenfassung: Bei einer Kraftfahrzeugtur mit einem Turkorper aus einer TurauBenschale (11) und einer Turinnenschale 
Q < 12 )» zwi schen denen ein Turschacht (10) mit einem Fensterheber zum Anheben und Absenken einer Fensterscheibe (2) ausgebildet 
^ ist, stellt ein innerhalb des Turschachtes (10) angeordnetes Bauteil (5) 
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eine Querverbindung zwischen der Fensterscheibe (2) oder dem Fensterheber und mindestens einer Turschale (11, 12) her. Zum 
Diebstahlschutz liegt das Bauteil mit Vorspannung an der Fensterscheibe (2) oder dem Fensterheber an und verschwenkt beim An- 
heben der Fensterscheibe (2) aus dem TUrschacht (10) mittels eines an der Fensterscheibe (2) angeordneten Mitnehmers oder Au- 
flagers (21) in eine Formschlussstellung mit einer Turschale (11, 12). Zur Erhohung derSeiten- und Frontal -Crashsicherheit ist das 
Bauteil (5) mit der Fensterscheibe (2) verbunden und stellt bei einer vorgebbaren Stellung der Fensterscheibe (2) einen Form- oder 
Kraftschluss zwischen den Turschalen (11, 12) hen 
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Kraftfahrzeugtur 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Kraftfahrzeugtur gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Eine Kraftfahrzeugtur 1 besteht entsprechend der perspektivlschen Explosionsdarstel- 
lung gemaB Fig. 1 und dem Langsschnitt durch eine Kraftfahrzeugtur gemaB Fig. 2 aus 
miteinander verbundenen TQrschalen 11, 12, von denen die TQrauBenschale Oder das 
TQrauBenblech 11 der Kraftfahrzeugkarosserie angepasst und die TQrinnenschale oder 
das TGrinnenblech 12 mit einer TQrinnenverkleidung 13 verbunden ist. Zwischen der 
TQrauBenschale 11 und der TQrinnenschale 12 ist ein TQrschacht 10 ausgebildet, in dem 
verschiedene TQraggregate, unter anderem ein Fensterheber 3 zum Anheben und Ab- 
senken einer Fensterscheibe 2 aus dem und in den TQrschacht 10 ggf. auf einem TQr- 
modultrager angeordnet sind. Den oberen Abschluss des TQrschachtes 10 bildet eine 
TQrschachtleiste 14, durch die die Fensterscheibe 2 beim Anheben durch den Fenster^ 
heber 3 aus dem TQrschacht 10 austritt und eine oberhalb des TQrschachtes 10 vorge- 
sehene TQroffnung verschlieBt. 

Durch die Anordnung der mittels des Fensterhebers 3 aufwarts und abwarts beweglichen 
Fensterscheibe 2 ist eine konstruktive Verbindung zwischen der TQrauBenschale 1 1 und 
der TQrinnnenschate 12 innerhalb des TQrschachtes 10 nicht m6glich, da der TQrrohbau 
bzw. der TQrkorper infolge der Fensterscheibe 2 bzw. des Fensterhebers 3 zweigeteilt 
ist, so dass sowohl die TQrauBenschale 11 als auch die TQrinnenschale 12 mit ihrer Ei- 
gensteifigkeit den TQrrohbau und dessen Steifigkeit definieren, die im Verbund von TQr- 
auBenschale und TQrinnenschale durch eine kraftschlussige Verbindung wesentlich ric- 
her ware. Die Steifigkeit der KraftfahrzeugtOr ist daher gegenQber der Kraftfahrzeugka- 
rosserie herabgesetzt, da diese eine kraftschlussige Verbindung zwischen der AuBen- 
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schale und der Innenschale zulasst und damit groBere Aufprailsicherheiten gegenuber 
Seiten- und Frontcrashsituationen bietet. 

Zur Anpassung der Seiten- und Frontcrashsicherheit einer KraftfahrzeugtQr an die Kraft- 
5 fahrzeugkarosserie ware nur durch die Verwendung starkerer Materialien fur die TQr- 
schalen oder durch zusatzliche Versteifungen der TuraufJenschale 1 1 und der TQrinnen- 
schale 12 moglich. Durch beide MaBnahmen wird jedoch das Gewicht der Kraftfahrzeug- 
tQr deutlich erhoht. 

Ein weiteres Problem bei der Konstruktion von Kraftfahrzeugturen besteht darin, dass die 
obere Turschachtleiste 14 sowohl in Bezug auf Witterungseinflusse als auch in Bezug 
auf Einbruchsicherheit eine Schwachstelle darstellt. Trotz der Anordnung von Abdich- 
tungselementen, die dichtend an der Fensterscheibe 2 anliegen, besteht die Gefahr des 
Eintritts von Feuchtigkeit in den TQrschacht 10, insbesondere bei gealterten oder be- 
schadigten Abdichtungselementen. Um einen Einbruch in den TurschlieBmechanismus 
von auBen zu verhindern, der uber die offene Turschachtleiste 14 sehr einfach ist, mils- 
sen mit erheblichen Aufwand und Kosten Schlossabdeckungen vorgesehen werden, die 
einen Einbruch in das Kraftfahrzeug zumindest erschweren. 

20 Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die Sicherheit einer KraftfahrzeugtQr ohne 
Einschrankung des Platzbedarfs und der Beweglichkeit des Fensterhebers oder der 
Fensterscheibe zu erhohen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 

25 

Die erfindungsgemafie Losung gewahrleistet eine erhohte Sicherheit des TQrkorpers 
einer KraftfahrzeugtQr ohne Funktionseinschrankungen oder bauliche Beschrankungen 
des Fensterhebers oder der Fensterscheibe einer KraftfahrzeugtQr. 

30 Durch die Verbindung der Fensterscheibe bzw. des Fensterhebers mit der Turauften- 
schale und/oder der TQrinnenschale konnen Versteifungselemente des TQrkorpers so 
miteinander verbunden werden, dass der Turkorper als geschlossene Einheit wirkt. 
Durch eine kraft- und/oder formschlussige Verbindung der Fensterscheibe bzw. des 
Fensterhebers mit der TurauBenschale und/oder der TQrinnenschale oder der TurauBen- 

35 schale unmittelbar mit der TQrinnenschale wird eine erhohte Eigensteifigkeit erzielt, die 
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bei Seiten- und Frontcrashsituationen die Sicherheit der KraftfahrzeugtQr deutlich erhoht, 
ohne dass zusatzliche Versteifungsmaftnahmen an der TOraufienschale und/oder TQrin- 
nenschale vorgenommen Oder die Festigkeit des Materials der Turschalen selbst erhoht 
werden muss. Das kraftObertragende Bauteil kann unmittelbar am Fensterheber oder 
direkt an der Fensterscheibe befestigt werden und die Struktur des T0rk6rpers im oberen 
Anschlag des Fensterhebers oder iiber den Scheibenhub auf Zug- oder Druckbelastung 
unterstutzen. 



Auch bei alleiniger Anordnung eines kraftQbertragenden Bauteils zwischen der Fenster- 
scheibe bzw. dem Fensterheber und einer der beiden Turschalen erhSht die erfindungs- 
gemafte Losung die -Sicherheit der KraftfahrzeugtQr gegen Fremdeingriffe, da das Bauteil 
die obere Offnung des Tiirschachtes verschliefit und damit den Zugang zum Turschloss 
Qber die TOrschachtleiste blockiert. Dadurch werden zusatzliche SicherungsmaSnahmen 
zum Schutz des TOrschlosses beispielsweise mittels einer TQrschlossabdeckung Ober- 
fliissig. 



Dementsprechend ist mindestens ein Bauteil mit einer TOrschale verbunden und feder- 
elastisch an der Fensterscheibe oder dem Fensterheber abgestutzt. 

Das Bauteil kann als ein mit der Bewegung der Fensterscheibe oder des Fensterhebers 
lageveranderliches Bauteil ausgebildet werden, das sich bei einer vorgegebenen Stellung 
der Fensterscheibe oder des Fensterhebers formschlOssig mit einer TOrschale verbindet. 
Insbesondere kann das Bauteil mit Vorspannung an der Fensterscheibe oder am Fens- 
terheber anliegen und beim Anheben der Fensterscheibe oder des Fensterhebers aus 
dem Turschacht mittels eines an der Fensterscheibe oder am Fensterheber angeordne- 
ten Mitnehmers oder Auflagers in eine kraftubertragende Stellung mit einer TOrschale 
verschwenken. 



In dieser Variante der erfindungsgemassen Losung weist das Bauteil insbesondere einen 
langenveranderlichen Schwenkarm und einen mit dem Schwenkarm verbundenen Clber- 
bruckungsarm auf, dessen eines Ende Qber ein GleitstOck an der Fensterscheibe oder 
dem Fensterheber anliegt und dessen anderes Ende zur Verbindung mit einer TOrschale 
bei einer vorgegebenen Stellung der Fensterscheibe oder des Fensterhebers in einen 
Hinterschnitt der TOrschale eingreift. Dabei kann der Schwenkarm als Teleskoparm aus- 
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. gebildet und an einer Turschale angelenkt sowie Qber eine Drehfeder gegen die Fenster- 
scheibe oder den Fensterheber vorgespannt sein. 

In einer alternativen Ausfuhrungsform kann das Bauteii im wesentlichen rechtwinklig zur 
5 Fensterscheibe oder zum Fensterheber beweglich und federelastisch an der Fenster- 
scheibe oder dem Fensterheber abgestOtzt werden, wobei das Bauteii in der vollstandig 
angehobenen Stellung der Fensterscheibe oder des Fensterhebers an einem mit der 
Fensterscheibe oder dem Fensterheber verbundenen Mitnehmer oder Auflager anliegt. 

10 Bei den vorstehenden Ausfuhrungsformen kann das Bauteii mit einer Scheibenwisch- 
oder Scheibenwascheinrichtung verbunden werden und damit in einfacher Weise eine 
Zusatzfunktion erfullen. 

Die erfindungsgemafte Losung ermoglich alternativ oder zusatzlich zu einer reinen Ab- 
deckfunktion insbesondere zur Verbesserung der Einbruchsicherheit auch eine Verstar- 
kungsfunktion zur Verbesserung der Crashsicherheit der Fahrzeugtur, indem das Bauteii 
mit der Fensterscheibe oder mit dem Fensterheber verbunden wird und bei einer vor- 
gebbaren Stellung der Fensterscheibe oder des Fensterhebers, vorzugsweise in der obe- 
ren Endlage der Fensterscheibe oder des Fensterhebers, zumindest einen Kraftschluss 
zwischen den TQrschalen herstellt. 

In einer ersten Variante weist das Bauteii den TQrschalen zugeordnete Verbindungsarme 
auf, deren Kontur mit der Kontur der TQrschalen im Eingriffsbereich des Bauteils mit den 
TQrschalen im wesentlichen Qbereinstimmt. 
25 

Zur Einbruchssicherung erstreckt sich das Bauteii wenigstens Qber den Bereich des Tur- 
schlosses und/oder der mit dem Turschloss verbundenen Teile wie Gestange, Bowden 
und dergleichen. 

30 

Weiterhin kann die Kontur der Verbindungsarme, zumindest die des zur Turaulienschale 
gerichteten Verbindungsarms, eine Wasserablaufrinne einschlieBen und damit die Tur- 
einbauten vor Feuchtigkeit schQtzen. 
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Vorzugsweise besteht das Bauteil aus mit den TQrschalen verbundenen Sicherungsele- 
menten und einem mit der Fensterscheibe Oder dem Fensterheber verbundenen und 
vorzugsweise an der Unterkante der Fensterscheibe oder des Fensterhebers befestigten 
Verbindungselement, das in einer vorgebbaren Stellung der Fensterscheibe oder des 
Fensterhebers, vorzugsweise in der oberen Endlage der Fensterscheibe oder des Fens- 
terhebers, zumindest kraftschlOssig mit den an den TQrschalen angenieteten, ange- 
schweiSten oder als Teil eines Strangpressprofils der TQrschalen ausgebildeten Siche- 
rungselementen verbunden ist. 

Die Verbindung zwischen den Sicherungselementen und dem Verbindungselement kann 
Qber Sicherungsbolzen erfolgen. Alternativ kdnnen die Sicherungselemente im Verbin- 
dungsbereich mit dem Verbindungselement gelocht oder geschlitzt sein und das Verbin- 
dungselement mit auf die Lochung oder die Schlitze der Sicherungselemente ausgerich- 
tete Eingriffsabschnitte aufweisen, die in der vorgegebenen, insbesondere obersten Stel- 
lung der Fensterscheibe oder des Fensterhebers in die Sicherungselemente eingreifen. 

Weiterhin konnen die Sicherungselemente und das Verbindungselement einen Form- 
schluss nach Art einer Verzahnung herstellen. 

Wesentlich bei der Realisierung der erfindungsgemalien Losung ist, dass das Bauteil als 
kraftQbertragendes und/oder als ein den TQrspalt abdeckendes Bauteil ausgebildet ist. 

Insgesamt schafft die erfindungsgemalie Losung eine Reduzierung des Rohbaugewichts 
der KraftfahrzeugtQr, eine deutliche Verbesserung des Einbruchschutzes, eine Verbesse- 
rung der Front- und Seitencrashsituation der KraftfahrzeugtQr, ermbglicht Zusatzfunktio- 
nen fQr die Fensterscheibe beispielsweise durch die Integration von Wisch-, SpQI- und 
Wascheinrichtungen und schQtzt den Innenraum des Turkorpers bzw. den TQrschacht 
durch die Integration einer Wasserableitrinne in dem kraftQbertragenden Bauteil, so dass 
im TQrschacht angeordnete Funktionselemente einer KraftfahrzeugtQr unabhangig da- 
von, ob sie im Feucht- oder Trockenraumbereich des TQrschachtes angeordnet sind, 
besser gegenQber Feuchtigkeit geschGtzt sind. 

Anhand mehrerer AusfQhrungsbeispiele, die in den Rguren der Zeichnung dargestellt 
sind, soli der Erfindung zu Grunde liegende Gedanke sowie das Anwendungsgebiet der 
Erfindung weiter erlautert werden. Es zeigen: 
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Fig. 1 - 

Fig. 2 - 

5 

Fig. 3 - 

10 Fig. 4 - 

Fig. 5 - 

15 

Fig. 6 - 

20 

Fig. 7 - 

25 Fig. 8 - 

Fig. 9 - 

30 



eine perspektivische Explosionsdarstellung einer KraftfahrzeugtOr; 

einen vertikalen Schnitt durch die KraftfahrzeugtOr gemaft Fig. 1 ; 

einen Schnitt durch den Turkorper einer KraftfahrzeugtOr im Bereich der 
Turschachtleiste mit einem zwischen der Fensterscheibe und der Turau- 
Benschale angeordneten, schwenkbaren Bauteil; 

einen Schnitt wie in Fig. 3 mit einem mit der Turauftenschale verbundenen 
und gleitend an der Fensterscheibe anliegenden Bauteil; 

einen Schnitt durch den TQrkfirper im Bereich der Turschachtleiste mit 
einem an der Unterkante der Fensterscheibe befestigten Bauteil zur Kraft- 
Qbertragung und Verbindung der TQrauftenschale mit der TOrinnenschale; 

einen Schnitt wie in Fig. 5 mit einem mehrteiligen, kraftObertragenden 
Bauteil, dessen Teile in der oberen Schlielistellung der Fensterscheibe 
formschlOssig miteinander verbundenen sind; 

einen Schnitt durch einen TQrkQrper im Bereich der Turschachtleiste mit 
einem Bauteil wie in Fig. 6 mit gelochter bzw. geschlitzter Verbindung der 
Einzelteile des Bauteils; 

eine Draufsicht auf einen mit einer TOrschale verbundenen Verbindungs- 
arm des kraftObertragenden Bauteils; 

einen Schnitt durch einen TOrkfirper im Bereich der TQrschachtleiste mit 
einem Bauteil wie in Fig. 8 mit konstruktiven Malinahmen zur Verringerung 
des Abstandes zu den TOrschalen; 



Fig. 10 - 



eine perspektivische Ansicht der Verbindung eines Sicherungselementes 
mit dem Verbindungselement eines kraftObertragenden Bauteils; 
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Fig. 11 - eine vergrblierte Teilansicht eines Sicherungselementes und eines Teils 
des Verbindungselementes und 

Fig. 12 - eine schematische Teilansicht der Verbindung zwischen einem Verbin- 
dungselement und Sicherungselementen eines kraftObertragenden Bau- 
teils. 



Fig. 3 zeigt einen Schnitt durch einen TOrkorper im Bereich der TQrschachtleiste 14, in 
der mit der TOraulienschale 11 bzw. der TQrinnenschale 12 verbundene Dichtungsele- 
mente 31, 32 angeordnet sind und an einer in Richtung des Doppelpfeiles beweglichen, 
aus dem TOrschacht 10 anhebbaren bzw. in den TOrschacht 10 absenkbaren Fenster- 
scheibe 2 anliegen. Die Fensterscheibe 2 ist in drei verschiedenen Bewegungsabschnit- 
ten A, B und C dargestellt, namlich in einer in den Turschacht 10 abgesenkten Stellung 
A, einer mittleren Stellung B und einer obersten, das heilit im wesentlichen aus dem Tur- 
schacht 10 herausgehobenen Stellung C. 

Ein an der TOraulienschale 11 bzw. einer BrOstungsverstarkung 110 der TOraulienschale 
11 dreh- Oder schwenkbar befestigtes Bauteil 4 sowie ein an der TQrinnenschale 12 be- 
festigtes, ebenfalls dreh- oder schwenkbar befestigtes Bauteil 4' weisen einen langen- 
veranderlichen Schwenkarm 41 bzw 41' und einen gegenOber dem Anlenkpunkt des 
Schwenkarmes 41, 41' an der BrOstungsverstarkung 110 der TOraulienschale 11 bzw. 
der TQrinnenschale 12 gegenOberliegenden Ende angeordneten, im Wesentlichen senk- 
recht zum langenveranderlichen Schwenkarm 41, 41* verlaufenden OberbrGckungsarm 
42 bzw. 42' auf. Die Schwenkarme 41, 41' sind als Teleskoparme ausgebildet und wei- 
sen ein Verschiebegelenk auf, so dass der Abstand der OberbrOckungsarme 42, 42' von 
den Anlenkungen der Schwenkarme 41, 41* variabel sind. 

Aufgrund einer an den Anlenkpunkten der Bauteile 4, 4* angeordneten Drehfeder 40 bzw. 
40' sind die Bauteile 4, 4' in Richtung der Pfeile V vorgespannt und liegen mit der Ober- 
seite der OberbrOckungsarme 42, 42' an der Aufienflache der Fensterscheibe 2 an, wenn 
sich diese im Turschacht 10 befindet. 

An der Unterkante 20 der Fensterscheibe 2 sind beidseitig Mitnehmer 21, 21' befestigt, 
die mit dem Fensterscheibenhub ihre Lage verandern und in der Stellung B der Fenster- 
scheibe 2 an das eine Ende 422 der OberbrOckungsarme 42, 42' des Bauteils 4 anschla- 
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gen. In dieser gestrichelt dargestellten Position der Bauteile 4, 4' fGhrt ein weiteres An- 
heben der Fensterscheibe 2 zu einer Schwenkbewegung der Bauteile 4, 4' entgegen der 
Vorspannrichtung V bis diese in der obersten Stellung C der Fensterscheibe 2, das hei&t 
in deren vollstandig aus dem TOrschacht 10 ausgefahrenem Zustand, mit dem anderen 
Ende 421 der Oberbriickungsarme 42, 42' in einen Hinterschnitt 15 der BrOstungsver- 
starkung 110 der TGrauBenschale 11 bzw. der TOrinnenschale 12 hineingedreht werden. 

In dieser Stellung sind die Bauteile 4, 4' zwischen den Mitnehmern 21, 21' und dem Hin- 
terschnitt 15 sowie einem gleichartigen Hinterschnitt der TOrinnenschale 12 blockiert und 
dichten den TGrschacht 10 gegenGber Eingriffen Ober die mit der TGrauBenschale 11 
verbundene Dichtung 31 bzw die mit der TOrinnenschale 12 verbundene Dichtung 32 ab. 
Dadurch ist die Einbruchsicherheit durch einen Eingriff Ober die Turschachtleiste 14 we- 
sentlich erhoht, da das im TGrschacht 10 befindliche TGrschloss nicht uber den zwischen 
der Fensterscheibe 2 und der TGraulienschale 11 bzw. der TOrinnenschale 12 im Bereich 
des TOrschachtes 14 gebildeten Spalt manipulierbar ist. 

Vorzugsweise ist das Ende 422 der GberbrOckungsarme 42, 42', an dem die Mitnehmer 
21, 21' angreifen, mit einem GleitstOck versehen, urn die Reibung zwischen der Oberfla- 
che der Fensterscheibe 2 und den OberbrOckungsarmen 42, 42' zu verringem. 

Obwohl zur Diebstahlsicherung die Anordnung nur eines Bauteils 4 zwischen der TOrin- 
nenschale 12 und der Fensterscheibe 2 ausreichend ist, stellt die Anordnung eines Bau- 
teils 4' mit im wesentlichen Obereinstimmender Funktion wie das Bauteil 4 bei entspre- 
chender Gestaltung des an der Unterkante 20 der Fensterscheibe 2 befestigten Mitneh- 
mers 21' eine zusatzliche Sicherung dar. DarOber hinaus wird in der obersten Stellung 
der Fensterscheibe 2, das heiBt in der Position C gemali Fig. 3, Ober die Bauteile 4, 4' 
auch eine kraftObertragende Verbindung zwischen der TQrauBenschale 11 und der TO- 
rinnenschale 12 hergestellt, die Ober die beidseitig an der Unterkante 20 der Fenster- 
scheibe 2 befestigten Mitnehmer 21, 21' Obertragen wird. Diese Anordnung verbessert 
auch bei abgesenkter Fensterscheibe 2 die Sicherheit gegenOber einem Eingriff Qber die 
Turschachtleiste 14 im Bereich zwischen der Fensterscheibe 2 und der TOrinnenschale 
12, wodurch beispielsweise in diesem Bereich angeordnete TOrbauteile manipuliert wer- 
den kdnnten. 
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Das in Fig. 4 dargestellte Bauteil 5 weist eine ahnliche Funktion auf wie das in Fig. 3 dar- 
gestellte Bauteil 4 auf, ist aber nicht schwenkbar an der TOrauftenschale befestigt, son- 
dern mit einem Grundkorper 53 in einer Ausnehmung 1 1 1 der BrOstungsverstarkung 1 10 
der TOrauftenschale 1 1 angeordnet. Ein Sicherungsarm 51 des Bauteils 5 ist im Wesent- 
lichen senkrecht zur Ebene der Fensterscheibe 2 in dem Grundkorper 53 gefOhrt und 
gegenuber diesem mittels einer Druckfeder 50 federelastisch abgestutzt, so dass der 
Sicherungsarm 51 mit seinem der Druckfeder 50 gegenuberliegenden Ende vorzugswei- 
se Ober ein GleitstOck oder eine Gleitrolle 52 an der Aufienseite der Fensterscheibe 2 
abgestOtzt ist. Auf Grund der Fuhrung des Sicherungsarms 51 in dem GrundkSrper 53 ist 
eine hinreichende Festigkeit und Sicherheit gegenOber einem Abknicken des Siche- 
rungsarms 51 gegeben, so dass ein Eingriff in den TQrschacht 10 Ober die Turschacht- 
leiste 14 zumindest wesentlich erschwert wird. 

Eine zusatzliche Sicherheit gegenuber aulieren Eingriffen kann analog zu der Anordnung 
gemali Fig. 3 ein mit der Unterkante 20 der Fensterscheibe 2 verbundenej- Mitnehmer 21 
bewirken, der in der obersten Stellung der Fensterscheibe 2 fest am Sicherungsarm 51 
anliegt und damit ein Umbiegen oder Abknicken des Sicherungsarms 51 verhindert. 

Das in den Fig. 3 und 4 dargestellte Bauteil 4 bzw. 5 kann zusatzlich mit einer Scheiben- 
wisch- und/oder Scheibenwascheinrichtung verbunden werden, die bei jeder Bewegung 
der Fensterscheibe 2 die Oberflache der Fensterscheibe 2 reinigt. 

Auch in der in Fig. 4 dargestellten Ausfuhrungsform kann ein dem Bauteil 5 entspre- 
chendes Bauteil zwischen der Turinnenschale 12 und der Fensterscheibe 2 angeordnet 
werden, so dass in der obersten Stellung der Fensterscheibe 2 eine unmittelbare Verbin- 
dung zwischen beiden Bauteilen Ober die Scheibenunterkante 20 bzw. den an der Schei- 
benunterkante 20 befestigten Mitnehmer 21 hergestellt werden, die die Crashsicherheit 
der KraftfahrzeugtOr durch die kraftschlOssige Verbindung zwischen den Turschalen 11 
12 erhoht. 



Um eine KraftObertragung uber die Fensterscheibe 2 zu vermeiden, kann der Mitnehmer 
21 an der Unterkante 20 der Fensterscheibe 2 so geformt sein, dass die Sicherungsarme 
51 in der obersten Stellung der Fensterscheibe 2 in entsprechende Ausnehmung des 
Mitnehmers 21 einrasten und damit eine unmittelbare kraftschlOssige Verbindung der 
Sicherungsarme Ober den Mitnehmer 21 bewirken. 
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Fig. 5 zeigt in einem Schnitt durch den TOrkdrper im Bereich der TOrschachtleiste 14 eine 
weitere Variante der erfindungsgemaften L6sung, bei der die Unterkante 20 der Fenster- 
scheibe 2 mit einem kraftQbertragenden Bauteil 6 verbunden ist, das in der obersten 
Stellung der Fensterscheibe 2 eine kraftschlOssige Verbindung zwischen BrOstungsver- 
starkungen 110, 120 der TQrauRenschale 11 und der TOrinnenschale 12 herstellt. Zu 
diesem Zweck weist das Bauteil 6 einen die Unterkante 20 umgreifenden Verbindungs- 
abschnitt 60 sowie beidseitig des Verbindungsabschnittes 60 Verbindungsarme 61, 62 
auf, die der Kontur von Ausnehmung bzw. Einbuchtungen 111, 121 der BrQstungsver- 
starkungen 110, 120 der TOrauftenschale 1 1 und der TOrinnenschale 12 entsprechen. 

Die Konturen der Verbindungsarme 61, 62 sind dabei so gewahlt, dass Wasserablaufrin- 
nen 63, 64 ausgebildet werden, die nach Art einer Dachrinne verhindern, dass Ober die 
TOrschachtleiste 14 eindringende Feuchtigkeit auf in dem TOrkorper angeordnete Tur- 
bauteile trifft. 

Durch die unmittelbare Verbindung der BrOstungsverstarkungen 110, 120 der TOrschalen 
11, 12 mittels des kraftQbertragenden Bauteils 6 in der obersten Stellung der Fenster- 
scheibe 2 wird in Folge der Verbindung der Eigensteifigkeiten der TOrschalen 11, 12 die 
Sicherheit gegenuber einem Seitenaufprallcrash in Richtung des Pfeils K deutlich erhoht, 
und zusatzlich verhindert, dass Eingriffe von aufcen beispielsweise in Richtung des Pfeils 
T im Bereich zwischen der TQrauBenschale 11 und der Fensterscheibe 2 im Bereich der 
TOrschachtleiste 14 verhindert werden. 

Altemativ zu der in Fig. 5 dargestellten Befestigung des Bauteils 6 an der Unterkante 20 
der Fensterscheibe 2 kann das Bauteil unmittelbar an dem Fensterheber zum Anheben 
und Absenken der Fensterscheibe 2 befestigt werden, wobei es nicht auf die Art des 
Fensterhebers, d.h. auf die Anordnung eines Kreuzarm- oder Seilfensterhebers an- 
kommt. Weiterhin kann das Bauteil 6 an einer mit der Scheibenunterkante 20 verbunde- 
nen durchgangigen Schiene befestigt werden. 

Fig. 6 zeigt eine AusfOhrungsform, bei der das kraftObertragende Bauteil 7 nicht form- 
schlQssig mit Sicherungsarmen in entsprechende Formschlussbereiche der TOrschalen 
11, 12 eingreift, sondern mehrteilig ausgebildet ist und in der Schlielistellung der Fens- 
terscheibe 2 einen Formschluss zwischen seinen einzelnen Bauteilen herstellt. 
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Das kraftQbertragende Bauteil 7 besteht aus einem mit der Unterkante 20 der Fenster- 
scheibe 2 oder mit einem geeigneten Teil eines Fensterhebers zum Anheben und Ab- 
senken der Fensterscheibe 2 verbundenen Verbindungselement 70 und jeweils einem 
mit der BrGstungsverstarkung 110 der TGraulienschale 11 bzw. der BrOstungsverstar- 
kung 120 der TQrinnenschale 12 verbundenen Sicherungselement 71, 72, die in der 
SchlielSstellung der Fensterscheibe 2 Gber Sicherungsbolzen 73. 74 in das Verbindungs- 
element 70 eingreifen. Die Sicherungselemente 71, 72 sind mittels Nieten 75, 76 mit den 
Brustungsverstarkungen 110, 120 der TQrschalen 11, 12verbunden oder an diese ange- 
schweiftt oder angeklebt. 

Die Verbindung des Verbindungselements 70 mit der Unterkante 20 der Fensterscheibe 
2 kann mittels Klebung oder Formschlusses bzw. Klebung und Formschlusses oder Qber 
eine Stift- oder Schraubenverbindung erfolgen. 

Fig. 7 zeigt.ein die TQrschalen 11, 12 in der SchlieBstellung der Fensterscheibe 2 kraft- 
schlGssig miteinander verbindendes Bauteil 8, das aus einem mit der Unterkante 20 der 
Fensterscheibe 2 verbundenen Verbindungselement 80 und mit den Brustungsverstar- 
kungen 110, 120 der TQrschalen 11, 12 verbundenen Sicherungsarmen 81, 82 besteht, 
die in der Schliefcstellung der Fensterscheibe 2 formschlQssig in das Verbindungsele- 
ment 80 eingreifen. Die Sicherungsarme 81, 82 sind uber Niet- oder Schraubverbindun- 
gen 85, 86 mit den BrQstungsverstarkungen 110, 120 der TQrschalen 11, 12 verbunden 
und weisen gemaft Fig. 8 Schlitze 810, 820 auf, in die entsprechende kammartige Vor- 
sprtinge 801, 802 des Verbindungselements 80 eingreifen. Zur Herstellung eines gesi- 
cherten Formschlusses im Eingriffzustandes des Verbindungselements 80 mit den Siche- 
rungsarmen 81, 82 weisen die Enden der Sicherungsarme 81, 82 Abbiegungen 811, 821 
auf, die den Form- und Kraftschluss zwischen dem Verbindungselement 80 und den Si- 
cherungselementen 81, 82 sichern. 

Auch in dieser AusfQhrungsfonm kann das Verbindungselement 80 alternativ oder zusatz- 
lich mit einem die Fensterscheibe 2 bewegenden Fensterheber verbunden sein. 

Fig. 9 zeigt ebenfalls einen Schnitt durch einen TQrschacht 10 eines TQrkorpers im Be- 
reich der TQrschachtleiste 14 mit einem kraftQbertragenden Bauteil 9, das jeweils ein mit 
der TOraullenschale 11 und der TQrinnenschale 12 verbundenes Sicherungselement 91, 
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92 und ein Verbindungselement 90 aufweist. Die Sicherungselemente 91, 92 konnen als 
Strangpressprofil ausgebildet sein und ein Teil der Auftenschale 11 bzw. der Innenschale 
12 sein. Das Verbindungselement 90 ist mit der Unterkante 20 der Fensterscheibe 2 ver- 
bunden, indem es beispielsweise an die Unterkante 20 mit einem die Unterkante 20 um- 
fassenden Bereich 900 angeklebt ist. 

Das Verbindungselement 90 weist zwei Verbindungsarme 903, 904 auf, die als entlang 
der freien Unterkante verlaufende Kastenprofile ausbildet sind, urn den Abstand des 
Verbindungselements zu den Brustungsverstarkungen 110, 120 der TOrauRenschale 11 
und der TOrinnenschale 12 zu verringern, die zusatzlich durch eine Profilierung einen 
minimalen Abstand zu den Verbindungsarmen 903, 904 schaffen. 

Die Verbindung zwischen den Verbindungsarmen 903, 904 und den Sicherungselemen- 
ten 91, 92 wird gemafc Fig. 10 nach Art einer Verzahnung hergestellt, bei der von den 
Verbindungsarmen 90, 904 des Verbindungseiementes 90 abstehende Zahne 901, 902 
in Ausnehmungen 910 bzw. 920 der Sicherungselemente 91, 92 eingreifen. Durch diese 
uber die gesamte Lange der Scheibenunterkante verlaufende Verbindung zwischen dem 
Verbindungselement 90 und den Sicherungselementen 91, 92 wird eine grolie Eingriffs- 
und Verbindungsflache sichergestellt, die Front- und Seitenaufprallkrafte aufnimmt. Da- 
bei dient das Kastenprofil der Sicherungselemente 91, 92 zusatzlich als Seitenaufprall- 
trager, urn auf die KraftfahrzeugtOr einwirkende Seitenaufprallkrafte abzubauen. 

Die Verzahnungen 901 der Verbindungsarme 903, 904 des Verbindungselements 90 
kdnnen gemaB Fig. 1 1 mit einem Hinterschnitt 905 versehen werden, urn den Eingriff 
der Verzahnungen 901, 902 in die als Gegenprofile ausgebildeten Ausnehmungen 910, 
920 der Sicherungselemente 91 , 92 zu gewahrleisten. 

Fig. 12 zeigt schematisch eine weitere Variante der Verbindung zwischen einem Verbin- 
dungselement 90' und den Sicherungselementen 91', 92', bei der ein Formschluss in Y- 
Richtung des Kraftfahrzeugs ohne Bohrungen Oder Ausnehmungen hergestellt wird und 
das sich in einer AusfQhrung als Strangpressprofil besonders eignet. Dabei greifen die 
Enden der Verbindungsarme 901', 902' des Verbindungselements 90*. das mit einem 
Bereich 900' urn die Unterkante 20 der Fensterscheibe 2 gelegt und mit dieser durch 
Klebung verbunden ist, urn die Enden der Sicherungselemente 91', 92' nach Art einer 
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Klammer und stellen dadurch eine kraftdbertragende Verbindung zwischen den Turscha- 
len 11, 12 gemafc Fig. 9 her. 

Die vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele verdeutlichen die verschiedenen 
5 Moglichkeiten der Realisierung des der Erfindung zu Grunde liegenden Gedankens zur 
Sicherung einer Kraftfahrzeugtur gegenuber Einbruch und zur Verbesserung des Front- 
und Seitenaufprallschutzes. Allen Ausfuhrungsbeispielen gemeinsam ist das Verschlie- 
Ren des oberen Turschachtschlitzes zumindest bei vollstandig aus dem TQrschacht an- 
gehobener Fensterscheibe, so dass ein wirksamer Diebstahlschutz gewahrleistest ist. 

10 Alternative Ausfuhrungsformen sehen zusatzlich eine kraftQbertragende Verbindung zwi- 
schen den Turschalen der Kraftfahrzeugtur vor, so dass Frontal- und Seitenaufprallkrafte 
durch eine Erhohung der Eigensteifigkeit des Turkorpers besser aufgenommen werden. 
Der zusatzliche Material- und Montageaufwand ist gering gegenuber ansonsten erforder- 
liche zusatzliche Malinahmen zur Schlossabdeckung zur Verbesserung des Diebstahl- 

15 schutzes bzw. zur Erhohung der Eigensteifigkeit der TQrschalen durch entsprechende 
Profilierungen bzw. starkere Materialien, die zu einer Erhohung des Eigengewichts der 
Kraftfahrzeugtur und damit des Kraftfahrzeugs fQhren. 
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Patentanspriiche 



1. KraftfahrzeugtQr mit einem TQrkorper aus einer Turauftenschale und einer TOrin- 
5 nenschale, zwischen denen ein TQrschacht mit einem Fensterheber zum Anheben 

und Absenken einer Fensterscheibe ausgebildet ist, 



gekennzeichnet durch 



10 mindestens ein innerhalb des Turschachtes (10) angeordnetes Bauteil (4 - 9), das 

eine Querverbindung zwischen der Fensterscheibe (2) oder dem Fensterheber (3) 
und mindestens einer Turschale (11,12) herstellt. 



15 2. KraftfahrzeugtQr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens 
ein Bauteil (4, 5) mit einer TOrschale (11, 12) verbunden und federelastisch an der 
Fensterscheibe (2) oder dem Fensterheber (3) abgestutzt ist. 



20 3. KraftfahrzeugtQr nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch ein mit der Bewegung 
der Fensterscheibe (2) oder des Fensterhebers (3) lageveranderliches Bauteil (4 - 
9), das sich bei einer vorgegebenen Stellung der Fensterscheibe (2) oder des 
Fensterhebers (3) formschlussig mit einer TOrschale (11, 12) verbindet. 



25 

4. KraftfahrzeugtQr nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Bauteil 
(4) mit Vorspannung an der Fensterscheibe (2) oder dem Fensterheber (3) an- 
liegt und beim Anheben der Fensterscheibe (2) oder des Fensterhebers (3) aus 
dem Turschacht (10) mittels eines an der Fensterscheibe (2) oder am Fensterhe- 
30 ber (3) angeordneten Mitnehmers oder Auflagers (21) in eine kraftubertragende 

Stellung mit einer Turschale (11, 12) verschwenkt. 



5. 

35 



KraftfahrzeugtQr nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Bauteil 
(4) einen ISngenveranderlichen Schwenkarm (41) und einen mit dem Schwenkarm 
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(41) verbundenen Oberbriickungsarm (42) aufweist, dessen eines Ende (422) fi- 
ber ein GleitstQck an der Fensterscheibe (2) oder dem Fensterheber (3) anliegt 
und dessen anderes Ende (421) zur Verbindung mit einer TQrschale (11,12) bei 
einer vorgegebenen Stellung der Fensterscheibe (2) oder des Fensterhebers (3) 
in einen Hinterschnitt (15) der TQrschale (11, 12) eingreift. 

KraftfahrzeugtQr nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Schwenk- 
arm als Teleskoparm (41) ausgebildet und an einer TQrschale (11, 12) angelenkt 
sowie Qber eine Drehfeder (40) gegen die Fensterscheibe (2) oder den Fenster- 
heber (3) vorgespannt ist. 

KraftfahrzeugtQr nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Bauteil (5) im wesentlichen rechtwinklig zur Fensterscheibe (2) oder dem Fenster- 
heber (3) beweglich und federelastisch an der Fensterscheibe (2) oder dem Fens- 
terheber (3) abgestGtzt ist. 



8. KraftfahrzeugtQr nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Bauteil 
(5) in der vollstandig angehobenen Stellung der Fensterscheibe (2) oder des 
Fensterhebers (3) an einem mit der Fensterscheibe (2) oder dem Fensterheber 
(3) verbundenen Mitnehmer oder Auflager (21 ) anliegt. 

9. KraftfahrzeugtQr nach mindestens einem der voranstehenden AnsprOche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Bauteil (5) mit einer Scheibenwisch- oder 
Scheibenwascheinrichtung verbunden ist. 

10. KraftfahrzeugtQr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Bauteil 
(6, 7, 8, 9) mit der Fensterscheibe (2) oder dem Fensterheber (3) verbunden ist 
und bei einer vorgebbaren Stellung der Fensterscheibe (2) oder des Fensterhe- 
bers (3), vorzugsweise in der oberen Endlage der Fensterscheibe (2) oder des 
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Fensterhebers (3), zumindest einen Kraftschluss zwischen den TQrschalen (11, 
12) herstellt. 



11. Kraftfahrzeugtiir nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Bauteil 
(6) den TQrschalen (11, 12) zugeordnete Verbindungsarme (61, 62) aufweist, de- 
ren Kontur mit der Kontur (111, 121) der TQrschalen (11, 12) im Eingriffsbereich 
des Bauteils (6) mit den TQrschalen (1 1, 12) im wesentlichen ubereinstimmt. 



12. KraftfahrzeugtQr nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass sich das Bau- 
teil (6) wenigstens Qber den Bereich des Turschlosses und/oder der mit dem TGr- 
schloss verbundenen Teile wie Gestange, Bowden und dergleichen erstreckt. 

13. KraftfahrzeugtQr nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Kontur 
zumindest des zur TQraulienschale (11) gerichteten Verbindungsarms (61) eine 
Wasserablaufrinne (63) einschlielit. 



14. KraftfahrzeugtQr nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Bauteil 
(7, 8, 9) aus mit den TQrschalen (11, 12) verbundenen Sicherungselementen (71, 
72; 81, 82; 91, 92, 91 \ 92') und einem mit der Fensterscheibe (2) oder dem Fens- 
terheber (3) verbundenen Verbindungselement (70, 80, 90) besteht, das in einer 
vorgebbaren Stellung der Fensterscheibe (2) oder des Fensterhebers (3), vor- 
zugsweise in der oberen Endlage der Fensterscheibe (2) oder des Fensterhebers 
(3), zumindest kraftschlussig mit den Sicherungselementen (71, 72; 81, 82; 91, 
92, 91', 92') verbunden ist. 



15. KraftfahrzeugtQr nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Siche- 
rungselemente (71, 72; 81. 82; 91, 92, 91', 92') an den TQrschalen (11, 12) ange- 
nietet, angeschweilit oder Teil eines Strangpressprofils der TQrschalen (11, 12) 
sind. 
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16. KraftfahrzeugtQr nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Verbin- 
dungselement (70, 80, 90) an der Scheibenunterkante (20) der Fensterscheibe (2) 
Oder an einer Unterkante des Fensterhebers (3) befestigt ist. 

17. Kraftfahrzeugtiir nach mindestens einem der voranstehenden AnsprQche 14 bis 
16, dadurch gekennzeichnet, dass die Sicherungselemente (71, 72) mit dem 
Verbindungselement (70) Qber Sicherungsbolzen (73, 74) verbunden sind. 



18. Kraftfahrzeugtiir nach einem der voranstehenden AnsprQche 14 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Sicherungselemente (81, 82; 91, 92) im Verbindungs- 
bereich mit dem Verbindungselement (80, 90) gelocht oder geschlitzt sind und 
dass das Verbindungselement (80, 90) mit auf die Lochung oder die Schlitze 
(810, 820; 910, 920) der Sicherungselemente (81, 82; 91, 92) ausgerichtete Ein- 
griffsabschnitte (801, 802; 901, 902) in der vorgegebenen Stellung der Fenster- 
scheibe (2) oder des Fensterhebers (3) in die Sicherungselemente (81, 82; 91, 
92) eingreift. 



Kraftfahrzeugtiir nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Siche- 
rungselemente (91', 92') im Eingriffsbereich mit dem Verbindungselement (90*) ei- 
ne kraftiibertragende Verbindung mit dem Verbindungselement (90') zumindest in 
Y-Richtung des Kraftfahrzeugs eingehen. 



L KraftfahrzeugtOr nach einem der voranstehenden AnsprQche 14 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Sicherungselemente (91, 92) und das Verbindungs- 
element (90) einen Formschluss nach Art einer Verzahnung herstellen. 



21. 



KraftfahrzeugtOr nach mindestens einem der voranstehenden AnsprQche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Verbindungselement (90) Verbindungsarme 
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(901, 902) mit einem parallel zur Scheibenunterkante (20) verlaufenden Kasten- 
profll (903, 904) aufweist. 



22. Kraftfahrzeugtur nach mindestens einem der voranstehenden AnsprQche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Bauteil (4 - 9) als kraftObertragendes und/oder 
als ein den TGrspalt abdeckendes Bauteil ausgebildet ist. 



23. KraftfahrzeugtOr nach mindestens einem der voranstehenden AnsprQche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die vorgebbare Stellung der Fensterscheibe (2) o- 
der des Fensterhebers (3) zur Herstellung eines Form- und/oder Kraftschlusses 
zwischen der Fensterscheibe (2) Oder dem Fensterheber (3) und den Turschalen 
(11, 12) bzw. unmittelbar zwischen den TGrschalen (11, 12) die oberste Stellung 
der Fensterscheibe (2) bzw. des Fensterhebers (3) ist, in der die Fensterscheibe 
(2) einen TOrausschnitt der Kraftfahrzeugtur (1) verschlieftt. 
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